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    本规程经国家计量局于 1987年6月6日批准，并自1988年 4月 6日起
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PB一2型十进频率仪检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的PB一2型十进频率仪的检定。

一 概 述

PB-2型十进频率仪 (以下简称十频仪)是由电子计数器和低频信号源两部分组

成。具有测量频率、时间间隔、周期等功能，并可步进输出低频信号。

二 技 术 要 求

1 标准频率

1.1 输出频率值:1kHz, lOkHz, l00kHz, 1MHz，其中1MH:为晶体振荡器的频率值。
1.2 晶体振荡器频率的8h波动:蕊3x10-'(预热30min后8h内的波动)。

1.3 晶体振荡器频率准确度:t3 x10-'o

2 频率测量

2.1 测量范围:IOH:一2MHzo

2.2测量误差:土(3x10-'，牛'o
                              \ 习二1

式中::— 闸门时间，s;

      关— 测得频率值，Hz.

2.3 输人幅度:(0.5一10) V(有效值)。

3 时间间隔测量 (单线输人)

3.1测量范围:100[、一loso

3.2，。量误差:土(3x10-'+
式中:t,— 测得时间间隔值，

    △二— 时标时间，1[s.

Alt,。
  [s;

3.3

3.4

4

4.1

  输入幅度:(3一10) V(峰值)。

  输人波形:负脉冲波，其宽大于被测时间间隔的1/10，下降沿时时间小于1[so
周期测量

4.2

测量范围:

测量误差:

100[s一0.lso

士(3、1。一，，触发误差，孚
    \ 1二

触发误差=生、10一N20

式中:N— 被测信号的信噪比，dB;
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4.3

5

5.1

5.2

5.3

次)

5.4

  Tx— 测得周期值，us;

  △:— 时标时间，l[Lso
  输人幅度:(3一6) V(有效值)。

低频信号源

  频率度盘示值范围:(1一111 110) Hzo

  频率度盘示值误差:士(度盘示值x0.5% +0.3Hz)o
  短期频率波动:士 (度盘示值 x 0.01 % + 0.2Hz) (闸门时间为 is，连续测量十

输出失真度:频率范围为 (20一100) Hz时小于2%,频率范围为 (100一20 000) Hz

时小于1%0

三 检 定 条 件

6 检定环境条件

6.1 环境温度:在 (15-30)℃范围内任选一点，其温度波动应小于士29C o

6.2 相对湿度:65%士巧%。

6.3 电源电压:(22015) V, (5011) Hzo

6.4 周围无影响检定的振动及电磁场干扰。

7 检定用标准仪器和设备

7.1 电子计数器:频率测量范围为 IOHz - IOMHz。晶体振荡器频率准确度优于士3x

10-6, 8h波动优于3 x 10-6，具有lms, loms, 0.1s, Is, IN的闸门时间信号输出，其

波形须满足3.4条要求，显示时间可调。参考型号为E312型电子计数式频率计。

7.2 频率合成器:频率范围为1H:一30MHz,频率准确度优于1 3 x 10-6，输出幅度为

(0.1一3) V，信噪比优于40dB。参考型号为MG 440 A型频率合成器。

7.3 信号发生器:频率范围为IOHz一1OMHz，输出幅度大于3V，连续可调，其 Is频率

稳定度优于1/10-5。参考型号为QX一1型信号发生器和XFG一7型高频信号发生器。
7.4 电压表:电压测量范围为100mv一lov,频率范围为1OHz一I OMHz，参考型号为SX

2172型交流毫伏表。
7.5 失真度测量仪:失真度测量范围为0.1%一100%，频率范围为20H:一200kHz。参

考型号为BSIA型失真度测量仪。

7.6 示波器:频率范围为 DC一1OMHz。参考型号为XJ一17型通用示波器。

四 检定项目和检定方法

(一)外观及工作正常性的检查

8 十频仪不应有影响读数和正常工作的机械损伤。各控制开关、旋钮、按钮动作灵活，

插座无松动。

9 十频仪接通电源后，“工作选择”分别置于 “测量工”、“测量且”及 “周期”的挡
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位，用四挡标频分别进行频率、时间间隔的自检，显示读数应符合技术要求，置于其他

各挡时，应无异常现象。

(二)晶体振荡器频率8h波动及准确度的检定

10 将十频仪I MHz晶体振荡器的输出信号送到电子计数器 “测频输人端”，从电子计

数器上直接读出频率实际值。连接方法如图la

                                                图 1

11 电子计数器按技术条件规定的时间预热，其功能置于 “频率”，“闸门时间”置于

"10s"。十频仪预热30min后开始测量，每隔1h测量一次，每次连续测得三个数，取其
平均值，连续测量8h，共得九个频率实际值。用式 (1)计算晶体振荡器频率 8h波动

S:

S=
fm.、一fm:}
    fo

Hz;

(1)

式中:f_- 8h内最大的频率实际值，

      f,—     8h内最小的频率实际值，

      fo— 晶体振荡器的频率标称值，Hzo

12 晶体振荡器频率8h波动检定完毕后，在9个频率实际值中取偏离f.最大的值f..
用式 (2)计算晶体振荡器频率准确度 A:

式中:f,:— 偏离fo最大的频率实际值，

(三)频率测量误差的检定

13 用频率合成器检定

  fo一f

一 f

  Hz.

(2)

13.1 将频率合成器的输出信号送到十频仪 “被测输人端”，从十频仪上直接读出测得

的频率值。连接方法如图2o

                                                图 2

13.2 频率合成器按技术条件规定的时间预热，十频仪的 “工作选择”置于 “测量工”

或 “测量n”。频率合成器的信号幅度调到十频仪频率测量的最小输人幅度0.5V，信号

频率调在表 1列出的检定点上，每点连续测得三个数，取其平均值。用式 (3)计算频
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率测量误差Sf:

                                    8J

式中:关— 十频仪测得的频率值，Hz;

      f— 频率合成器输出的频率值，
                                            表 1

f 一f.
(3)

Hzo

频率检定点

1 000 { 10000 { 100000 { 1 000 000 } 2 000 000

14 用电子计数器检定 (不具备频率合成器时采用)

14.1 将信号发生器的输出信号同时送到电子计数器 “测频”或 “测周”输人端及十频

仪 “被测输人端”，测量频率大于l00kHz时，把电子计数器测得的频率值与十频仪测得

的频率值相比较。测量频率小于lOkHz时，从十频仪上直接读出测得经电子计数器校准

后的频率值。连接方法如图3.

                                                图 3

14.2 信号发生器及电子计数器按各自的技术条件规定的时间预热，信号发生器的信号

幅度调到十频仪频率测量的最小输入幅度0.5V，信号频率调在表 1列出的检定点上。

14.3 测量频率大于l00kHz，十频仪 “工作选择”置于 “测量I�。电子计数器功能置

于 “频率”，“闸门时间”置于 “15”，“显示时间”调到最短时间，读数显示置于 “记

忆”，每个检定点采用交叉读数法用十频仪及电子计数器各测得三个数，分别取其平均

值。十频仪测得的频率值为f，电子计数器测得的频率值为f,，用式 (3)计算频率测

量误差8f o

14.4 测量频率小于lOkHz，十频仪 “工作选择”置于 “测量fl "。电子计数器功能置于

“周期”，每个检定点先用多周期测量法对信号发生器输出的频率值校准后，再用十频仪

连续测得三个数，取其平均值。十频仪测得的频率值为关，信号发生器经校准后输出的

频率值为f.。用式(3)计算频率测量误差S, o
(四)时间间隔测量误差的检定

15 将电子计数器输出的时间间隔信号经过电位器送到十频仪 “被测输人端”，从十频
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仪上直接读出测得的时间间隔值。连接方法如图40

                                                图 4

16 十频仪 “工作选择”置于 “周期”。电子计数器 “标准时间信号”输出端并接50kd2

电位器，调节电位器使其信号幅度 (负脉冲电压)为计频仪时间间隔测量的最小输人幅

度3V。信号的时间间幅 (负脉冲周期)调在表 2列出的检定点上，每点连续测得三个

数，取其平均值。用式 (4)计算时间间隔测量误差S,

S,=
t二一t。

  tq
(4)

式中:t,— 十频仪测得的时间间隔值，ms;

      to— 电子计数器输出的时间间隔值，ms.

                                      表 2 时间间隔检定点

1《H洲】 10 000

(五)周期测量的检定

17 周期测量误差的检定 (本项仅为新制造产品的检定项目)

17.1 将频率合成器的输出信号送到十频仪 “被测输人端”，从十频仪上直接读出测得

的周期值。连接方法如图20

17.2 十频仪 “工作选择”置于 “周期”，频率合成器的信号幅度调到十频仪周期测量

的最小输人幅度3V，信号周期调在表 3列出的检定点上，每点连续测量十次，共得十

个数。用式 (5), (6), (7)计算周期测量误差 ,5,

    名 T;
T} = ̀护 (5)

、
，
J

、
、
才

6

7

了
于
、

2
苦
、

  厂rv不耳不
一N     N 一1

  (兀一T,)士3a
一 Tw

式中:P,— 十频仪测得的周期平均值，ms;
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T;— 十频仪第i次测得的周期值，ms;

N 测量次数;

T,— 频率合成器输出的周期值，ms;

。— 周期测量的标准偏差。

                                表3 周期检定点

18 周期测量范围的检查

18.1 将信号发生器的输出信号送到十频仪 “被测输人端”，从十频仪上直接读出测得

的周期值。连接方法如图50

18.2十频仪“工作选择”置于“周期”。信号发生器的信号幅度调到十频仪周期狈YM1 it
的最小输入幅度3V，信号周期从低于0. lms调到高于looms，检查十频仪的周期测量范

围。

(六)频率度盘示值误差的检定

19 十频仪 “工作选择”置于 “输出工”或 “输出n”，从本机计数器上直接读出频率

度盘的频率实际值。

20 十频仪 “工作选择”置于 “输出II', " xlk�度盘置于 “5"，其余置于 “00，调节

“丫 ’旋钮对5kHz进行频率校准，计数显示值为5kH:土0.1Hzo

21 校准后频率度盘调在表4列出的检定点上，每点连续测得三个数，取其平均值，用

式 (8)计算频率度盘示值误差 8F:

SF=
F。一F,
  Fs

x 100% (8)

式中:Fo 频率度盘的频率指示值，Hz;

      凡— 频率度盘的频率实际值，Hz.

(七)短期频率波动的检定

22 十频仪 “工作选择”置于 “输出工”，"x10k”度盘置于 “10"，其余置于 ‘̀0"，从

本机计数器上直接读出l00kHz的频率实际值。待 1 min后，连续测量 10次，共得10个

数。用式 (9)计算短期频率波动 S,:

=Fm竺  - F,、100%
        户-n

(9)
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式中:F_- 10次内最大的频率实际值，Hz;

      F_- 10次内最小的频率实际值，Hz;

Fo 频率度盘的频率示值，Hzo

                          表4 频率度盘检定点

x 1/Hz x 10/Hz x 100仔Tz x lk/Hz x lOk/Hz

2, 3, 4, 5

7, 8, 9, 10

(八)输出失真度的检定

23 将十频仪的20Hz, IOIHz, 20kHz频率输出信号分别送到失真度测量仪 “不平衡输

入端”，失真度测量仪的频率度盘相应置于上述频率，电压量程置于 “1V"。连接方法

如图 6。

                                                  图

24 失真度测量仪校准后置于 “失真”，调节

小值，从表盘上直接读出失真度实际值。

“粗调”、“微调”，使指针指示失真度到最

五 检定结果处理和检定周期

25 经检定，全部符合技术要求的十频仪为合格，出具检定证书;检定不合格的十频仪

出具检定结果通知书，并注明不合格的项目。

26 十频仪检定周期一般不得超过1年。

附加说明:

    本检定规程经国家计量检定规程审定委员会时间频率专业委员会审定通过。

    主审人:赵良弼、郑裕民。


